
Agrometeorol·gia  
ElŖad§s 

VI.  



Mikrokl²ma 

Horizont§lis 

kiterjed®s 

Vertik§lis 

kiterjed®s 

MIKROKLĉMA ~1mm-100m ~1mm-5m 

MEZOKLĉMA ~100m-20km ~5m-1km 

MAKROKLĉMA ~20km felett ~1km felett 

ÅMakrokl²ma: nagy 
kiterjed®sŤ l®gt®rben 
(tºbb t²z-sz§zezer km2 
ter¿leten) uralkod·, 
megkºzel²tŖen azonos 
®ghajlat  
 
 
 
 

ÅMikrokl²ma: a l®gkºr ®s a 
felsz²n kºzvetlen 
kºlcsºnhat§s§nak 
eredm®nyek®nt l®trejºvŖ 
mikrometeorol·giai 
folyamatok rendszere 
 
 
 
 
 
 
 

ÅMezokl²ma: tºbb sz§z/ezer km2 -
es ter¿leten bel¿l elhelyezkedŖ 
v§ros, vagy v²zfel¿let, ahol a 
kºrnyezethez k®pest  ï t®rben ®s 
idŖben ugyan v§ltoz· m·don, de 
bizonyos szab§lyszerŤs®ggel 
kimutathat·k az ®ghajlati elemek 
®rt®keinek elt®r®sei (v§roskl²ma, 
tavi kl²ma) 



Mikrokl²ma 

ÅKisebb l®gt®r energetikai ®s 
anyagcsere folyamatainak 
rendszere, amelyben, vagy 
annak hat§r§n, valamely 
meteorol·giai elem gradiense 
ak§r nagys§grendekkel is 
nagyobb, mint a 
makrokl²m§ban.  
 

0

1

2

3

4

16 16,5 17 17,5 18 18,5 19 19,5

HŖm (ÁC)

M
a
g
a
s
s
§
g
 

(m
)



ôBor²tottõ cukorr®pa 
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Mikrokl²ma  

Ny²lt mikroklimatikus terek Z§rt mikroklimatikus terek 

Åszabad l®gkºri folyamatok, ®s a 
szol§ris energia  

 

ÅNºv®ny§llom§ny kl²ma 

ÅTerm®szetes: barlangok, 
pinc®k 

 

ÅMesters®ges: ®p²tm®nyek belsŖ 
terei (t§rol·k, ·lak, ist§ll·k, 
¿vegh§zak, hajtat·h§zak) 



Mikrokl²ma  
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ÅHorizont§lisan ®s/vagy 
vertik§lisan j·l defini§lhat·, 
sz§mszerŤs²thetŖ m·don 
korl§tozott kiterjed®sŤ 

ÅFelsz²n ®s a l®gkºr tal§lkoz§sa 
kºzel®ben alakul ki 

ÅIdŖben v§ltoz· dinamikus 
jelens®g: hat§ssal vannak r§ a 
makrokl²ma saj§toss§gai 

ÅKºlcsºnhat§sban §ll a felsz²nt 
bor²t· ®lŖ ®s ®lettelen 
szervezetekkel, illetve 
anyagokkal 

 

 



Mikrokl²ma  

 
ÅLelass²tja a levegŖ mozg§s§t Ÿ 

energia-, ®s anyagsz§ll²t§s lelassul 
ĔSAJĆTOS E-h§ztart§s 
 

ÅA mikroklimatikus  t®rs®g az 
energia ®s mozg§smennyis®g 
transzfer tere (Ćtviteli folyamatok 
j§tsz·dnak le benne) 
 

Sz®lsebess®g vertik§lis profilja j®gh§l· alatt
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Mikrokl²ma kialakul§s§nak fşbb okai 

ÅA szomsz®dos ter¿letekre 
elt®rŖ mennyis®gŤ sug§rz· 
energia jut 

ÅA felsz²nre ®rkezŖ energia 
felhaszn§l§sa k¿lºnbºzŖ 
helyeken k¿lºnbºzŖ 

ÅA felsz²nek aerodinamikai 
tulajdons§gai elt®rŖek 

ÅK¿lºnbºzŖ a felsz²n anyaga 
(pl.: elt®rŖ faji ºsszet®telŤ ®s 
fejletts®gŤ nºv®nytakar· fedi 
stb.) 

ÅA levegŖ anyagi ºsszet®tele is 
elt®rŖ lehet (pl.: CO2, H2O) 

ÅA felsz²n anyag§nak 
termofizikai  tulajdons§gai 
idŖben ®s t®rben v§ltoznak  



A felsz²n anyag§nak termofizikai 

tulajdons§gai idşben ®s t®rben 

v§ltoznak 

 ſFontos: talaj t²pusa, nedvess®gtartalma stb. (agyag 
talaj hideg, homokos meleg, nagy hŖing§s) 

¶F§ziseltol·d§s 

¶Amplit¼d·-csºkken®s 



Nºv®ny§llom§ny-kl²ma 

ÅTalaj-nºv®ny-l®gkºr alkotta 
ºkol·giai rendszerben fell®pŖ 
fizikai -k®miai-fiziol·giai 
kºlcsºnhat§sok 
ſfaj,  
ſfajta,  
ſtermeszt®stechnol·gia,  
ſmŤvel®sm·d,  
ſnºveked®s,  
ſt®r§ll§s,  
ſegyedek morfol·giai fel®p²t®se,  
ſbiomassza t®r§ll§sa,  
ſbiok®miai ®s ®lettani 
tulajdons§gok,  

ſºntºzŖrendszer megv§laszt§sa 
 
 



ćllom§nykl²m§t meghat§roz· 

legfontosabb meteorol·giai 

param®terek 
 

Å£vj§rat: A term®s kialakul§s§nak idej®ben 
(r¿gydifferenci§l·d§st·l sz¿retig) tart· idŖszak 
idŖj§r§sainak ºsszess®ge. £rt®kel®se a term®s 
minŖs®g®re ®s mennyis®g®re gyakorolt hat§sa 
alapj§n tºrt®nik.  



Termeszt®st meghat§roz· legfontosabb 

meteorol·giai param®terek 
ÅHŖm®rs®klet (klimatikus 
indexek, fagyhat§sok) 

ÅCsapad®k (j®gelh§r²t§s) 

ÅNapf®nytartam (kitetts®g) 

ÅL®gnedvess®g 

ÅSz®l 



Nºv§ny§llom§ny-kl²ma 

Å£letciklusuk sor§n a nºv®nyek struktur§lis 
v§ltoz§son mennek §t 

ÅFŖ k®rd®s mi az akt²v felsz²n, ahonnan a 
energetikai ®s anyagcsere folyamatok 
elsŖdlegesen kiindulnak? 

ſAkt²v felsz²n funkci·: talaj ®s a lombkorona 
®vszakosan ®s napszakosan is v§ltoz· ar§nyban 
tºlti be 

 

 



Hşm®rs®klet a nºv®ny§llom§nyokban  

ÅNºv®nyi tºmegk®pzŖd®s szab§lyoz·ja 

ÅAz §llom§ny szerkezete (nºv®nyi sz§razanyag ®s 
lev®lfel¿let nagys§ga) hat§rozza meg 

ÅBiok®miai reakci·k ¿teme 



Hşm®rs®klet 

ÅL®gz®s: 

ſa hŖm®rs®klet emelked®s®vel §ltal§ban fokoz·dik 

ſhŖkompez§ci·s pont (az a hŖm®rs®kleti 
hat§r®rt®k, ahol a hŖm®rs®klettŖl f¿ggŖ k®t 
ellent®tes folyamat, a l®gz®s ®s a fotoszint®zis 
egym§st kiegyenl²tŖ erŖss®gŤ) 

ſha a l®gz®s meghaladja a fotoszint®zist, 
kimer¿lnek a nºv®ny sz®nhidr§ttartal®kai Ÿ 
ellen§ll·k®pess®g (vagy ak§r az ®letk®pess®g) 
csºkken®se 



Hşm®rs®klet 
Återmoperiodicit§s: a periodikusan  v§ltoz· hŖm®rs®klet felt®tele a nºv®ny 
eg®szs®ges fejlŖd®s®nek 
ſ paradicsom:  
¶nappali optimum: 23 ÁC                       
¶®jszakai optimum: 17ÁC 

Åharmonikus optimum: a nºv®nyeknek nem meghat§rozott optim§lis 
hŖm®rs®kletre, hanem a hŖm®rs®klet meghat§rozott ®rt®khat§rok kºzºtti 
periodikus v§ltoz§s§ra van sz¿ks®ge 
ſezek az ®rt®kek a fejlŖd®s sor§n folyton v§ltoznak 

Åmorfol·giai hat§s: 
ſalacsony hŖm®rs®klet hat§s§ra: 
¶ kisebb levelek 
¶fejletlen gyºk®rzet 
¶rºvidebb sz§rtagok 

ÅMozg§shat§s 
ſ termonasztia: hŖm®rs®kletv§ltoz§sra bekºvetkezŖ helyzetv§ltoztat· mozg§s 
¶szirmok nyit·d§sa - csuk·d§sa 

 
 



A Vitis  vinifera  mezoterm nºv®ny, azaz a 
meleg m®rs®kelt ®gºv nºv®nye. A sikeres 
szŖlŖtermeszt®snek kedvezŖ fºldrajzi 
helyek hat§rait a kºvetkezŖ izoterm§k 
kºz® teszik:  

Å 9-21ÁC-os ®vi §tlaghŖm®rs®klet  

Å a legmelegebb h·nap 
§tlaghŖm®rs®klete alapj§n: 20 - 28 
ÁC 

 



ÅTeny®szidŖszak 
(ó§ltan§nosô) 
Magyarorsz§gon: 
§pr.1.-okt.31.  
ſSzŖlŖ biol·giai 

nullpontja (10ÁC) 
(r¿gyfakad§shoz is ez 
kell)  
¶SzŖlŖ teny®szidŖszaka a 

10ÁC ïn§l nagyobb 
§tlaghŖm®rs®kletŤ 
napok (180-190nap) 



Klimatikus indexek  

ÅEffekt²v hŖºsszeg: A nºv®ny teny®szidŖszak§ban 
a napi §tlaghŖm®rs®kletek ºsszege   

 

ÅAkt²v hŖºsszeg: Az adott idŖszak biol·giai 
nullpont feletti napi §tlaghŖm®rs®kleteinek 
ºsszege naponta. Ha a napi §tlaghŖm®rs®klet 
kisebb mint a biol·giai nullpont, akkor az adott 
nap nem szerepel az ºsszes²t®sben.  

 

 



Effekt²v  

hşºsszeg 

Akt²v hŖºsszeg 

Effekt²v 
hŖºsszeg 





Hşm®rs®klet a nºv®ny§llom§nyokban 

 
 

Állomány zártsága 

 
HŖmérsékleti  jellemzŖk 

 
ôAõ t²pus (ny²lt) 

A környezethez viszonyított nappali hŖmérséklet 
többlet, éjszakai hŖm- i hiány (0- 2°C), a felszín 
közelében a legnagyobb (pl.:fŤtakaró, fiatal kalászosok, 
borsó, paprika, paradicsom stb.) LAI < 1 

 
ôBõ t²pus (f®lig z§rt) 

Felmelegedés a legtömöttebb levélzónából indul ki, így 
az állomány közepe a nappal a legmelegebb, éjjel a 
leghidegebb; vízellátottság!! (pl.: fejlett kalászos, virágzás 
elŖtti burgonya, mák stb.) 

 
ôCõ t²pus (z§rt) 

FelsŖ térben nappali hŖmérséklettöbblet, éjjeli 
hŖmérséklet hiány (pl.: rozs,burgonya, cukorrépa) LAI 
>3 



Hşm®rs®klet a nºv®ny§llom§nyokban  

 

 



Hşm®rs®klet a nºv®ny§llom§nyokban  

KedvezŖ KedvezŖtlen 

óAô t²pus¼ fokozott figyelem:talaj 

nedvess®gmegŖrz®se, 

fagy ®s-sz®lv®delem 

óBô t²pus¼ Lassul a  talaj 

felmeleged®se- 

v²zmegŖrz®s 

t§panyagfelv®tel 

óCô t²pus¼ £les hŖm®rs®kleti 

k¿lºnbs®g alakulhat ki 

az §llom§ny als· ®s 

felsŖ r®tege kºzºtt, 

v²zvesztes®gi 

sebess®g nagy-

hervad§s 


